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Abstract

　We　propose　a　system　which　observes　a　distribution　of　each　control　parameter　to　the　amount　of　the

features　of　a　step　response．　The　step　response　in　the　case　of　changing　each　control　parameter　of　a　digital

PID　control　system　is　measured　comprehensively，　and　the　response　and　the　parameters　are　registered　into

adatabase．　The　amount　of　the　featUres　of　a　step　response　is　calculated　from　a　set　of　the　measured　data．

The　system　was　examined　in　a　positioning　mechanism　which　used　DC　motor　as　a　control　plant．　The

characteristics　ofthe　tendency　to　the　control　p　arameters　distribution　was　observed　With　this　system．
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1．まえがき

　PID制御では，目標値と出力との偏差の比例（P），

積分（1），微分（D）の各動作の合成で制御対象への操

作量が決定される．このため比例定数，積分動作の時

定数，微分動作の時定数の各パラメータ（以下　制御

パラメータ）によって制御系の性能や安定性が決定さ

れる．これらの制御パラメータの理論的な決定手法は

多く提案されている1）・2）．しかし，実際は制御対象

とそのモデルとの誤差や制御対象に含まれる非線形性

のために，試行錯誤や経験によって最終的な制御パラ

メータが決定されることが多いまた，このようにして

決定された制御パラメータであっても，制御対象の変

動や外乱の変化によって，最適な制御パラメータも変

動することになる．

　本研究では，コンピュータ上にディジタルPID制

御則を実装し，多数の異なる制御パラメータによって

制御を行い，その制御応答結果と評価結果をリアルタ

イムでデータベース（以下DB）に記録し，その結果か

ら最適な制御パラメータを自動的に決定するシステム

の実現を最終的な目標とする．このシステムの実現の

ための基礎実験として，制御応答結果と制御パラメー

タの分布を自動的に観測・記録するシステムを

ART・Linux上に構築した．この観測結果から得られた

知見は，制御パラメータの自動最適化のための手法に

有効と考えられる．

2．可変ディジタルPlD制御システムの構成

　図1に本実験に使用したディジタルPID制御実験

システムの構成を示す．制御対象は，DCモータによ

りその傾斜角度が操作できる金属のレール上で，金属

球の位置を制御する機構である3）・4）．金属球の位置

は，ポテンショメータの原理で検出できるようになっ

ている．この制御機構の運動方程式は式（1）で表せ，

金属レールの傾斜角度が小さいとして線形化するとそ

＊1

情報電子工学科

＊2

豊橋科学技術大学

＊3

教育研究支援センター

徳山工業高等専門学校研究紀要









実時間Linux上のデータベースを利用した可変ディジタルPID制御系の基礎検討 29

システムの検討，徳山高専研究紀要，第30号，pp．13－20，

（2006）

5）中村政俊，香田英之，久良修郭：サーボ系による

連続経路制御のサンプル値制御における適正サンプル

周波数の決定法，計測自動制御学会論文集，Vol．28，

No．5，　PP．649－651，　（1992）

6）石綿陽一：SMPカーネルに基づくART・Linuxの安

定化と実時間処理性能の測定，計測自動制御学会シス

テムインテグレーション部門講演会講演論文集，

pp．417－418，　（2002）

7）SQLite　home　page：httP：〃www．sqlite．o㎎1

　　　　　　　　　　　　　　（2007．8．24受理）

徳山工業高等専門学校研究紀要




